Remédiation 2025-2026

Correction de la fiche 1 de calcul

Du calcul avec de vrais nombres

Exercice 1 — Simplification de racines
1. Simplifions V8

V8 = V4 x 2
— Vi3
=12V2|
2. Simplifions V12 :
Vi2=V4x3
— ViV3
=[2v3|.
3. Simplifions v/9 + 18 :

VO + 18 = V27
=v9Ix3
=V9v3
=|3V3|

4. Simplifions v/1024 :
V02 = V710
=20
—=[32].

5. Simplifions 2616 :
2/6v6 = 2 (V)

=2xX06
= [12]
15
6. Simplifi —
implifions 57

“I%

[15_ [3x5_ 5 _ 5 _
27 V3x9 V9 9o
1
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Exercice 2 — Simplification de fractions

1. Calculons 9 1 par mise au méme dénominateur :

10 = 10 9 |1
9 9 9 |9f
3 17 . R , .
2. Calculons I + 5 par mise au méme dénominateur :
13+17_ 13><3+17><2
4 6  4x3  6x2
_
12 12
=39+ 34
12
|0
12
3. Calculons M :
V5
\/54— \/5 . 2\/g .
e v '
2 3 3 . N , .
4. Calculons —3 + 573 par mise au méme dénominateur :
_g+§_§_—2x5+3x3_§
35 2 3x5 2
1 3
152
B 1 n 3
- \15 2
24 3x15
N 2 x 15
| 4T
130
Exercice 3 — Décomposer pour mieux simplifier
1. Calculons 23 X > >3< ! :
2x3 HXT 2x3x5bxT7
X = =2x7=
5 3 5% 3

[14]
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21
2. Calculons — x — :
acuons3><4

16 21 4x4 3x7

— X — = X
3 4 3 4
=4x7
=[28]
60
: lcul — X —:
3. Calculons B X 53
1 60 1 5x12
— X — =—X
1223 12 23
15
23]
Exercice 4 — Des puissances et du logarithme

1. (a) Comme In(e) =1, 0on a:

[21n(e)]” = 2° =[32]

V32 X 42 = /(3 x 4)°

122
12|
= car 12 est positif.

(b) Calculons /32 x 42 :

\)

(c) Calculons 4 (?) :
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1
2. Simplifions le nombre —31In (5) :

—3In (%) = —3[In(1) — In(2)]
= —3[-In(2)] carln(l)=0
= 3In(2)
=1In (2°)
= [In(8)

Comme la fonction In est strictement croissante, elle ne prend jamais deux fois la méme
valeur (on dit alors qu’elle est z'njectz've), donc

(2) In (2) # In(8) (puisque - 5 8), done |In (g) £ _3In (%)

(b) In(6) # In(8) (puisque 6 # 8), donc |In(6) # —31n <%> :

3. (a) Exprimons In(25) en fonction de In(5) :

In(25) =1In (5%) =|2In(5) |

(b) Exprimons In (v/2) en fonction de In(2) :

In (\/5) =In (2%> = %ln(Q) :

Sans utiliser de puissances non entiéres, on obtient aussi le résultat en remarquant que

In(2) =1In {(\/5) 2} =2In (\/§> :
(c) Exprimons In <2—10) en fonction de In(2) et de In(5) :

In (%) = In(1) — In(20)
= —1In(20) car In(1) =0
= —1In(4 x 5)
= — [n(4) + In(5)]
= — [In (2%) +1In(5)]
= —[2In(2) + In(5)]
=|—2In(2) —In(5) |

~—

~—
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4. (a) Simplifions log(100) :
log(100) = log (10?) = 2]
1
b) Simplifi -1 — |
(b) Simplifions — log (102>
1 2
= —(-2)
= '
(c) Simplifions log (3 x 1073) :
log (3 x 107?%) = log(3) + log (10~%)
=|log(3) — 3|.
Du calcul avec de vraies lettres
Exercice 5 — Des puissances de un
Remarquons que
Vm e N, 1" = 1|,
Soit n un entier naturel.
1. On a donc .
2. Comme 1?" =1, on a E
3. Calculons (—1)%":
(=1 = [(-1?]"
=1" car (-1)* =1
= '
4. Calculons (—1)F3
( 1)4n+3 _ (_1)2(2n+1)+1
_ (_1)2(2n+1) % ( 1)
= [T x (=)
— 12n+1 % ( 1)
-1
Plus généralement, pour tout entier m, on a :
(1) — {1 s% m est Pair |
—1 sim est impair.
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5) Calculons 17" :

7) Calculons 2™ x 1™ :

M x 1" =2"x1=[2"]
8) Comme 1" =1, 0on a : .

9) Calculons 1" + 17" :
1"+1 " =1+1=2]

10) Simplifions (—1)"*2 :

(a) Comme
()™ = (=D)" x (=1) = —(=1)",

et comme (—1)" est non nul, (—1)""! # (=1)", donc | (—=1)"*! # (=1)""2|.
(b) De méme, | —(—1)" # (—1)"*2|.

Exercice 6 — Plus de puissance
Soient a un réel non nul, x un réel strictement positif et n un entier naturel.

1. (a) Simplifions 2 x 4" :

2x 4" =2x (22)"

=2 x 2%
]
(b) Calculons 2" 4 2" en factorisant par 2" :

2" 42" =2"(1+1)
=2"x2

-]
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2. Calculons e~ (@) .

72
3. Simplifions — :

NG

n2

4. (a) Simplifions ¢
an

)2
(b) Simplifions (a”) :

an
(a")2 _a"xa"
= =la"}
(c) On a:
(an2>3 — a3n2
Exercice 7 — Simplification de fractions
2
1. e La fonction a — 4 est définie sur ’ensemble suivant :
{aeR|a 0} =[R]
e Soit a € R*.
Alors on a :
2
29|
a
2. e Donnons tout d’abord 'ensemble de définition de la fonction
1 1
b) — ——.
(a’7 ) a+b a

Elle est définie sur ’ensemble suivant :

{(a,b) eR*|a+b#0et a0} =

{(a,b) e R?|a#0et b# —a}|
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e Soient a et b deux réels tels que a # 0 et b # —a.
Alors on a :

1 1 a a+b
a+b a ala+b) ala+b)
_a—(a+b)
~ ala+b)
a—a—>
a(a+b)
b
ala+0b) |

3. e Donnons tout d’abord 'ensemble de définition de la fonction

a’® + 2ab + b?

(CL, b) — a2 o bQ

Elle est définie sur I’ensemble suivant :
{(a,b) e R*|a® —b* # 0} .
Or, pour tous réels a et b, on a I’équivalence suivante :
a> = =0<= (a—b)(a+b)=0

<~——=a—b=0oua+b=0
< a=">boua=—b,
a® + 2ab + b?

donc la fonction (a, b) — g est définie sur
a j—

{(a,b) e R?*|a #bet a# —b}|

e Soient a et b deux réels tels que a # b et a # —b.

On a alors :
a®>+2ab+0*  (a+Db)?
a2 —b>  (a—b)(a+b)
a+ b
Cla—=0b]
4. e Donnons le domaine de définition de la fonction
a
(Cl, b) — ﬁ
—_ _l’_ —_
a b
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1 1
* La fonction (a,b) — — + 5 est définie sur I'ensemble suivant :
a

{(a,b) eR*|a#0et b#0} =|(R*)?

% Pour tout (a,b) € (R*)*, on a :

JL_ob e
b ab  ab
la+b
L ab |
* Ainsi, la fonction (a,b) — T ? 7 est définie sur Pensemble suivant :
a7y
1 b
{anemy|eg 2o} ={@nemp| 2o}

= {(a,b) € (R*)Q‘a+b7«é0}
{(a,b) € (R*)*|a # —b}|

e Soient a et b deux réels non nuls tels que a # —b.

Alors, d’apres le calcul précédent, on a :

a  a
1 1 a+b
v Tw
" ab
=q
a+b
| a®
Cla+b|
5. e Donnons le domaine de définition de la fonction
(—a)? — 2ab + (—b)?
(a,b) — —a? — 2ab — b?

Elle est définie sur I’ensemble
{(a,b) e R*| —a® — 2ab— b* # 0} .
Or, pour tous réels a et b, on a I’équivalence suivante :

—a? = 2ab—b* =0 <= — (¢’ +2ab+V*) =0
= a4+ 2ab+b* =0
< (a+b)?*=0
< a+b=0
< a = —b,
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(—a)* — 2ab + (—b)?
—a? — 2ab — b?

{(a,b) € R?|a # —b}|

est définie sur

donc la fonction (a, b) —

e Soient a et b deux réels tels que a # —b.

Alors on a :
(—a)® —2ab+ (=b)>  a®>—2ab+ b’
—a? —2ab—b2  — (a2 +2ab+ b?)
_ (a—10)?
~ —(a+b)?
| _(a—=b ?
- a+b/) |
6. e Donnons le domaine de définition de la fonction
(a,0) — 7 PR
a b a+b
' 1 1 P
* La fonction (a,b) — — + — — est définie sur

a b a+bd
{(a,b)€R2|a7é0etb7£0eta+b7é0},
c’est-a-dire sur
{(a,b)E]R2|a7é0etb7£06ta7é—b}.
* Pour tous réels a et b non nuls tels que a # —b, on a :
1 1 4 a+b 4

a+g_a+b_ ab _a+b
_ (a+Db)(a+0b)—4ab

ab(a + b)
(a® + 2ab + b*) — 4ab
- ab(a + b)
_a*—2ab+b?
~ abla+b)
(a —b)
- ab(a +b) |

* Ainsi, pour tous réels a et b non nuls tels que a # —b, on a I’équivalence suivante :

1 1 4 (a — b)?

v T axs VT ab(ath)
< (a—b)?*=0
<~ a—-0b=0
< a =0,
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donc la fonction (a,b) — 1 7 est définie sur

L

{(a,b) e R*|a#0etb#0et a# —beta#b}|

e Soient a et b deux réels non nuls tels que a # b et a # —b.
Alors, d’apres le calcul mené au point précédent, on a :

1 B 1 | ab(a + b)
T1 4 " @b | (a0
a b a+b abla+b)
Exercice 8 — De la trigo dans une vraie figure
A
c
a
o
b

1. On a|sin(a) = a4
c

2. Calculons tan(«) :

Q
o
)]
—~
Q
~

ole

Il
SRS
X oo

O

a

3. On a|cos(f) = .
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4. Calculons sin(y) :
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